1.4.10 Formalni logika shrnuti

Predpoklady: 010409

Shrnuti logiky

Diilezité znalosti

konjunkce, a [lb, "a", pravda, jen kdyZ jsou oba vyroky pravdivé (jako prunik)
disjunkce, a Llb, "nebo", lez, jen kdyZ jsou oba vyroky nepravdivé (jako sjednoceni)
implikace, a = b, "JestliZe ..., pak...", leZ, jen kdyZ z pravdy plyne nepravda, nejde

obratit

ekvivalence, a < b, "pravé, kdyZz", pravdiva, kdyZ oba vyroky maji stejnou

pravdivost
obménénd implikace —=b = —a
- (a Db) = mall-b

= (a0b) = =aO~b
—l(a:>b) = al-b
ﬂ(d@b)@(‘!d@b)@(a@—!b)

U - existuje ..., negace: pro vSechny neplati, ...
U - pro vSechna ..., negace: existuje, Ze neplati, ...

Zadrhele

"Negace pokryva vSechny ostatni moznosti".
Implikace z nepravdivého predpokladu je pravdiva.
Negace implikace je konjunkce = nezacina jestliZe.

Dobré rady

Pr. 1:

U tézsich vyroku si napsat formuli, tu znegovat a pak do ni dosadit.
Pfi negaci vyrokli o mnoZzstvi si mizeme pomoci konkrétnimi Cisly.

Jsou dany vyroky:
a: "KryStof Kolumbus objevil Ameriku v roce 1492."
b: "Afrika je nejmenSi svétadil.”

c: "Rychlost je ddna vztahem v = &s S

At
Sestav z téchto vyroku (bez pouziti negace):
a) pravdivou implikaci, b) nepravdivou disjunkci,
¢) pravdivou konjunkci, d) nepravdivou ekvivalenci.

. a) pravdiva implikace
- Pravdivd implikace = né&kolik moZnosti:

1=1=1 (z pravdivého piedpokladu pravdivy zaver): ,,Jestlize KryStof Kolumbus

objevil Ameriku v roce 1492, pak rychlost je ddna vztahem v = s

At



* 0=1=1, 0= 0=1 (z nepravdivého ptedpokladu cokoliv): ,Jestlize Afrika je

ey s As . . .
nejmensi svétadil, pak rychlost je ddana vztahem v = ™ . (vice moZnosti)
!

' b) nepravdiva disjunkce
Nepravdiva disjunkce = jediny piipad 00 =0 = vyrok b musime pouzit dvakrat: ,,Afrika
je nejmensi svétadil nebo Afrika je nejmensi svétadil.*

¢) pravdivé konjunkce
+ Pravdiva konjunkce = jediny piipad 101 =1 = libovolna kombinace vyrokt a, c: ,,Krystof

- Kolumbus objevil Ameriku v roce 1492 a rychlost je d4na vztahem v = As

At

- d) nepravdiva ekvivalence
' Nepravdiva ekvivalence = dvé moznosti 1 = 0 =0 nebo 0 = 1=0 = ekvivalenci

| ) . A
' sestavime z vyroku b a jednoho z vyroki a, c: ,,Rychlost je ddna vztahem v = XS , pravé kdyz
! t

i Afrika je nejmenSi svétadil.*

H Pr.2: Rozhodni pomoci tabulky pravdivostnich hodnot, zda je vyrok (—. a Db) D(a (= b)
tautologie.

e b - -b —alb  al=b  (-q0b)0(a0-b)
1 1 0 0 1 0 1
1 0 0 1 0 1 1
0 1 1 0 1 0 1
0 0 1 1 1 0 1

Vyrok (—. a Db) D(a L= b) je pravdivy vzdy bez ohledu na pravdivost vyrokl a, b = jedna
| se o tautologii.

Pr.3: Neguj vyroky.
a) Bod A leZi na ptimkach p, q.
b) Slozené Cislo ma alespon tfi délitele.
¢) Ke kazdému redlnému ¢islu x existuje celé Cislo n, pro které plati n < x.
d) Rovnice x> —2x+3 =0ma pravé dvé feseni.
e) Trojthelnik je pravouhly, pravé kdyZ pro jeho strany plati a” +b” =c>.
f) JestliZe je diskriminant vétsi nebo roven nule, ma rovnice jedno nebo dvé feSeni.

i a) Bod A lezi na pfimkach p, q.
- Vyrok ve tvaru a 0b = negace ~a-b.
' Bod A nelezi na pfimce p nebo nelezi na piimce g.

b) Slozené Cislo ma alespon tfi délitele.
. Jednoduchy vyrok.
- SloZené ¢&islo md nejvyse dva délitele.



. ¢) Ke kazdému redlnému ¢islu x existuje celé ¢islo n, pro které plati n < x.
. Kvantifikovany vyrok.
. Existuje redlné Cislo x, ke kterému neexistuje celé ¢islo n, pro které plati n <x.
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i d) Rovnice x” —2x+3 =0m4 pravé dve reSeni.

i Jednoduchy vyrok, ddvdme pozor na pokryti vS§ech moZnosti.
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 Rovnice x” —2x+3 =0 m4 Zadné, jedno nebo vice nez dvé feseni.

e) Trojihelnik je pravothly, pravé kdyz pro jeho strany plati a® +b° =¢”.
' Vyrok ve tvaru a = b = negace ve tvaru —a < b nebo a = -b.

" Trojihelnik neni pravouhly, pravé kdyZ pro jeho strany plati a” +b* =¢”.
Trojthelnik je pravouhly, pravé kdyZ pro jeho strany neplati a” +b*> =c”.

. f) JestliZe je diskriminant vétsi nebo roven nule, ma rovnice jedno nebo dvé feseni.
- Vyrok ve tvaru (a Db) = (c Dd) => negace ve tvaru

(a0b) 0= (cO0d) = (a0b) O(=c O-d).
. Diskriminant je vét$i nebo roven nule a rovnice nema ani jedno ani dv¢ fesen.

Dodatek: Né&které negace mohou mit i jiné neZ uvedené tvary:
e) Trojuhelnik je ostroihly nebo tupouihly, pravé kdyz pro jeho strany plati

a’+b>=c’.
f) Diskriminant je vetSi nebo roven nule a rovnice ma Zadné nebo vice nez dvé
feSeni.

Pr.4: Zformuluj obménéné implikace vyroki.
a) Kdyz vSechno spocitas, dostanes plus.
b) Shoduji-li se pravothlé trojuhelniky ve svém vnitinim nepravém uhlu, jsou si
podobné.
c¢) Je-li ¢islo délitelné 3 a 5, je délitelné patndcti.
d) Kdyz trojihelnik neni tupouhly, je ostrothly nebo pravouhly.

. a) KdyZ vSechno spocitas, dostanes plus.
i KdyZ nedostanes plus, nespocitas vSechno.

' b) Shoduji-1i se pravoiihlé trojihelniky ve svém vnitinim nepravém thlu, jsou si podobné.
- Nejsou-li si dva pravothlé trojiihelniky podobné, neshoduji se ve svém vnitinim nepravém
. thlu.

c¢) Je-li ¢islo délitelné 3 a 5, je délitelné patnacti.
i Pokud ¢islo neni délitelné patndcti, neni dé€litelné 3 nebo 5.

- d) Kdy?z trojihelnik neni tupouhly, je ostrothly nebo pravouhly.
- Kdy? trojiihelnik nenf ostrouhly ani pravothly, je tupouhly.



Pr. 5: Jsou dany pravdivé vyroky a, b a nepravdivé vyroky c, d. Rozhodni o pravdivosti

vyroki:
a) (ra=b)0(c0~d)0(a = d),

b) (a0-d)=[(c0-d)0O(-a=d)].

- V obou pifpadech dosadime do formule pravdivostni hodnoty vyrokl a postupn€ formuli
zjednodusSujeme.

a) (—la :>b) D(c D—ld) D(a = d)
(~1=1)0(00-0)0(1 = 0)
(0=1)D(001) 00

10000

1

- Pravdivy vyrok

b (a0-d)=[(c0-d)0(~a=d)]
(10-0)=[(00-0)0(=1=0)]
(10)=[(001)0(0=0)]

1= [101]

=1

1
- Pravdivy vyrok

Pr. 6: Neguj vyroky.
a) Vsechno nebo nic.
b) Zadny strom neroste do nebe.
¢) Jestli se rozzlobime, budeme zli.
d) NeZere maso, nepoznd vtip.
e) VSichni uz jsou v Mexiku.
f) Na kazdého jednou dojde.

i a) VSechno nebo nic.
: NevSechno a nenic.

' b) Z4dny strom neroste do nebe.

- Existuje alespofi jeden strom rostouci do nebe.

¢) Jestli se rozzlobime, budeme zli.
 Rozzlobime se a nebudeme zli.

. d) NeZere maso, nepozna vtip.
| Zere maso nebo poznd vtip.

e) Vsichni uz jsou v Mexiku.
Alesponi jeden neni v Mexiku.

' f) Na kazdého jednou dojde.



. Existuje jeden, na kterého nedojde.

Pr.7: 'V tabulce jsou uvedeny pravdivostni hodnoty sloZeného vyroku sestaveného z
vyroki a, b. Vyjadii tento vyrok formuli.

a b

1 1 0
1 0 1
0 1 1
0 0 0

Ve sloupci jsou dvé jednicky a dvé dvojky = jde o ekvivalenci. Hledany vyrok je pravdivy,
- kdy?Z jsou pravdivostni hodnoty vyrokii a, b rozdilné = jeden z vyrokd znegujeme, aby byla
. v téchto piipadech ekvivalence pravdiva.

a b -a -b “a<=b a-<-b

1 1 0 0 0 0

1 0 0 1 1 1

0 1 1 0 1 1

0 0 1 1 0 0
Shrnuti:




